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Objetivos
• Aplicar los conocimientos adquiridos durante la cursada para poder realizar un mapa

preliminar de la zona de El Chaltén, tratando de delimitar con precisión sectores de Roca,
Sedimento, Cuerpos de agua y ríos, Hielo/nieve, Vegetación.

Pre-Procesamiento
• Obtención de imágenes desde Earth Explorer
• Layer Stacking con ENVI
• Recorte del Área de interés

Procesamiento
• Combinación de bandas
• Realce de Histograma
• Clasificación No Supervisada y Supervisada
• Cociente de bandas
• DEM
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Pre-Procesamiento
• Recorte del Área de interés
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Color Visible: R:3, G:2, B:1 + Realce de Histograma 
Linear 2%

Bandas de la porción 
visible del espectro 
electromagnético, 
“colores reales”. 

Procesamiento_Combinación de bandas + Realce de Histograma

Landsat 7 ETM+, Path=231_Row=094

R:4, G:3, B:2 + Realce de Histograma Linear 2%
Banda 4 (Infrarojo cercano) sensible a la clorofila, muestra
la vegetación en tonos de rojo (sectores más densos con
tonos más oscuros).
Banda 2 delimita los cuerpos de agua en tonos de azul.

R:4, G:5, B:3 + Realce de Histograma Linear 2%
En colores magenta Hielo y Nieve
Banda 5 (infrarrojo medio) sensible a la humedad del suelo y
en la vegetación en tonos de verde y marrones.
Banda 3 delimita los cuerpos de agua en tonos de azul oscuro.

Combinación de bandas + Realce de Histograma
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R:4, G:3, B:2 + Realce de Histograma Equalization
Se logró separar con mayor precisión: Sedimentos/Roca (se
distinguen afloramientos, geoformas: diferentes niveles de
planicie y terrazas), Vegetación (en tonos de rojos), Cuerpos de
agua/Ríos (en tonos azules‐celestes), Hielo/Nieve (en tonos
blancos‐celestes)

R:7, G:4, B:2 + Realce de Histograma Linear 2%
Banda 7 (infrarrojo medio) sensible a la morfología del terreno,
muestra humedad del suelo y en la vegetación en tonos de
rojo y minerales hidratados (arcillas). Banda 4 (infrarrojo
cercano) sensible a la clorofila, muestra la vegetación. Banda 2
delimita los cuerpos de agua en tonos de azul.

Combinación de bandas + Realce de Histograma
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Clasificación IsoData
10 Clases
2 Iteraciones

Clasificación K-Means
6 Clases
2 Iteraciones

Clasificaciones No Supervisadas

Ninguna resultó con precisión
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Se definieron 6 ROIs

Clasificaciones Supervisadas
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Clasificación Supervisada_Paralepípedo
No separa Afloramiento‐Roca/Sedimentos 
Qt / Vegetación

Clasificación Supervisada_ Minimum Distance
Sigue sin separar Afloramiento‐Roca de Sedimentos Qt y 
Vegetación. Zonas que en Paralepípedo quedaban sin clasificar 
las clasificó como “Lago (agua)” que no son.

Clasificaciones Supervisadas
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Clasificación Supervisada_Maximum
Likelihood

Se logró una mejor clasificación y pudo separar con 
mayor precisión: Sedimentos Qt – Roca – Vegetación
– Cuerpos de agua – Hielo/Nieve

Clasificaciones Supervisadas
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Cociente de bandas_B4/B3 (resaltar Vegetación)
Se pudo separar con mayor precisión: Sedimentos Qt
– Roca – Vegetación.
Importante en la zona del valle del río Fitz Roy donde
no se lograba una buena distinción con las
Clasificaciones.

Cociente de bandas_ B3/B5 (resaltar Nieve/Hielo)
Se pudo separar con mayor precisión: Hielo (blanco) y Nieve
(gris) de (Sedimentos Qt / Roca / Vegetación)
Importante en la zona donde comienza el Campo de Hielo
donde las Clasificaciones no lograban una buena distinción.

Cociente de bandas
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DEM

Digital Elevation Model

Adquisición de
archivos DEM de
Earth Explorer

DEM
• Corrección de valores negativos en ambos TIF



DEM
• Proceso de Mosaicos_Combinar los dos archivos DEM en una Única Imagen

DEM
• Superposición de Imágenes al Modelo de Elevación Digital



Imagen de Clasificación Supervisada_Paralepípedo
superpuesta al Modelo de Elevación Digital

Imagen de Clasificación Supervisada_ Maximum Likelihood
superpuesta al Modelo de Elevación Digital

Landsat 7 ETM+, Path=231_Row=094

DEM

• Imagen R:4, G:3, B:2 + Realce de Histograma Equalization superpuesta al Modelo 
de Elevación Digital

Landsat 7 ETM+, Path=231_Row=094



Conclusiones

• Luego de probar con diferentes Combinaciones de Bandas, la combinación R:4, G:3, B:2 + Realce
de Histograma Equalization, fue la que permitió realizar una clasificación más exitosa. Se logró
separar con mayor precisión: Sedimentos/Roca (se distinguen afloramientos), Vegetación (en
tonos de rojos), Cuerpos de agua/Ríos (en tonos azules-celestes), Hielo/Nieve (en tonos blancos-
celestes).

También permitió distinguir algunas geoformas (niveles de planicie, terraza, abanicos).

• Definiendo 6 ROIs y aplicando la Clasificación Supervisada Maximun Likelihood se logró separar
con mayor precisión: Sedimentos Qt – Roca – Vegetación – Cuerpos de agua – Hielo/Nieve.

Muchas gracias!


